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８４０ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ａｌｆａｌｆａ ｃｏｍｍｏｎ ｌｅａｆ ｓｐｏｔ ｐａｔｈｏｇｅｎ ａｎｄ ｉｔｓ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｎｚｙｍａｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｓｔ ｐｌａｎｔ
Ｊｉｎｈｕａ Ｗ ａｎ ｇ １ ，Ｊｕａｎ Ｓｈｉ ２ ，Ｙ ｏｕｚ ｈｉ Ｙ ｕ ２ ，Ｊｉａｎ ｇ ｕｏ Ｈ ａｎ ３ ，Ｚｈｕ Ｙ ｕ ３ ，Ｚｈａｎｈｏｎ ｇ Ｍ ａ１ ，Ｌ ｉ ｇ ａｎｇ Ｚｈｏｕ１ 倡
Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｐｌａｎｔ Ｐａｔｈｏｌｏ ｇｙ ，Ｃｈｉｎａ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ，Ｂｅｉ ｊ ｉｎｇ １０００９４ ，Ｃｈｉｎａ ；２ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ ，
Ｎ ｉｎｇｘ ｉａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ，Ｙ ｉｎｃｈｕａｎ ７５００２１ ，Ｃｈｉｎａ ；３ Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ ，Ｃｈｉｎａ Ａ ｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ，Ｂｅｉ ｊ ｉｎｇ
１０００９４ ，Ｃｈｉｎａ ． 倡 Ｃｏｒｒｅｓ ｐ ｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ ．Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｌ ｇ ｚ ｈｏｕ＠ ｃａｕ ．ｅｄｕ ．ｃｎ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ａｌｆａｌｆａ ｃｏｍｍｏｎ ｌｅａｆ ｓｐｏｔ ｐａｔｈｏｇｅｎ ， Ｍｅｄｉｃａ ｇｏ ｓａｔｉｖ ａ ， ｐｓｅｕｄｏｐｅｚｉｚａ ｍｅｄｉｃａｇｉｎｉｓ ， ｅｎｚｙｍａｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ａｌｆａｌｆａ（ Ｍ ｅｄｉｃａｇｏ ｓａｔｉｖａ Ｌ ．） ，ｓｏ ｃａｌｌｅｄ ｑｕｅｅｎ ｏｆ ｆｏｒａｇｅｓ＂ ， ｉｓ ａ ｎｕｔｒｉｔｉｏｕｓ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｌｅｇｕｍｉｎｏｕｓ ｈｅｒｂ ｗ ｉｔｈ ｉｔｓ ｈｉｇｈ
ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ａ ｇｒｅａｔ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ（ Ｌｕ ｅｔ ａｌ ． ，２００５ ；Ｌａｍｓａｌ ｅｔ ａｌ ． ，２００７） ．Ｔ ｈｅ ｄｉｓｅａｓｅｓ ｏｆ ａｌｆａｌｆａ ｈａｖｅ
ｂｅｃｏｍｅ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｓｅｒｉｏｕｓ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｗ ｈｉｃｈ ｌｅａｄ ｔｏ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｄｅｃｌｉｎｅ ｏｆ ｇｒａｓｓ ｏｕｔｐｕｔ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ． Ｔ ｈｅ
ｃｏｍｍｏｎ ｌｅａｆ ｓｐｏｔ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｐｏｐｕｌａｒ ａｎｄ ｓｅｒｉｏｕｓ ｄｉｓｅａｓｅｓ ｗ ｈｉｃｈ ｐａｔｈｏｇｅｎ ｉｓ Ｐｓｅｕｄｏｐｅｚｉｚａ ｍｅｄｉｃａｇｉｎｉｓ Ｓａｃｃ ． ｉｎ Ｃｈｉｎａ
（ Ｓｈｉ ａｎｄ Ｈｅ ，２００５） ．Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｉｓ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｗ ｉｔｈ ａｌｆａｌｆａ ｃｏｍｍｏｎ ｌｅａｆ ｓｐｏｔ ｐａｔｈｏｇｅｎ ａｎｄ ｉｔｓ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｎｚｙｍａｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ
ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｓｔ ｐｌａｎｔ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｅ ｄｉｓｅａｓｅｄ ｌｅａｖｅｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｉｎ ｅａｒｌｙ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００６ ａｔ Ｇｕｙｕａｎ ｉｎ Ｎｉｎｇｘｉａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ． Ｔ ｈｅ ｆｕｎｇａｌ
ｐａｔｈｏｇｅｎ ｗ ａｓ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｔｉｓｓｕｅ ｃｏ‐ｃｕｌｔｕｒｅ ， ｓｐｏｒｅ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｓｉｎｇｌｅ ｓｐｏｒｅ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ． Ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ
ｍｅｄｉａ ｓｕｃｈ ａｓ ＰＣＡ ，ＰＳＡ ，ＰＤＡ ，Ｖ‐８ ，ｔｏｍａｔｏ ｊｕｉｃｅ ｍｅｄｉｕｍ ， ＳＡ ， Ｏａｔｍｅａｌ ａｇａｒ ｍｅｄｉｕｍ ， ａｌｆａｌｆａ ｊｕｉｃｅ ｍｅｄｉｕｍ ， Ｃｚａｐｅｋ ｍｅｄｉｕｍ
ｗ ｅｒｅ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ｔｏ ｃｕｌｔｕｒｅ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｎｚｙｍａｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ（ ｉ ．ｅ ．ＰＡＬ ，ＰＯＤ ，ＰＰＯ ，ＣＡ Ｔ ，ＳＯＤ ，β‐１ ，３‐ｇ ｌｕｃａｎｓｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ）
ｏｆ ａｌｆａｌｆａ ｗ ｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃ ｍｅｔｈｏｄｓ（ Ｙｕａｎ ｅｔ ａｌ ． ，２００２ ） ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ａｌｆａｌｆａ ｃｏｍｍｏｎ ｌｅａｆ ｓｐｏｔ ｐａｔｈｏｇｅｎ ｗ ａｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅｐａｒａｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ， ａｎｄ
ｗ ａｓ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ａｓ Ｐｓｅｕｄｏｐｅｚｉｚａ ｍｅｄｉｃａｇｉｎｉｓ ｂｙ ｉｔｓ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ （ Ｙｕａｎ ｅｔ ａｌ ． ，２００２ ；Ｓｈｉ ｅｔ ａｌ ． ，
２００７） ． Ｔ ｗ ｏ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｏｌｏｎｉｅｓ ｗ ｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｗ ｅｒｅ ｃｏｌｏｒｅｄ ｅｉｔｈｅｒ ｂｌａｃｋ ｏｒ ｐｉｎｋ ． Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ ， ｔｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｌｉｐｉｄ ｄｒｏｐｌｅｔｓ
ｅｘｕｄｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｙｃｅｌｉａ ｃｕｌｔｕｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｐｅｔｒｉ ｄｉｓｈ ． Ｓｉｎｇｌｅ ｓｐｏｒｅｓ ｗ ｅｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓ ｅｊｅｃｔｅｄ ｏｎ ｍｅｄｉｕｍ ｓｕｒｆａｃｅ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍａｔｕｒｅ ａｓｃｉ ． Ａｌｆａｌｆａ ｊｕｉｃｅ ， ｔｏｍａｔｏ ｊｕｉｃｅ ， ｃｅｌｅｒｙ ｊｕｉｃｅ ， ｃａｒｒｏｔ ｊｕｉｃｅ ｍｅｄｉａ ｗ ｅｒｅ ｓｃｒｅｅｎｅｄ ｔｏ ｂｅ ｔｈｅ ｂｅｔｔｅｒ ｍｅｄｉａ ｆｏｒ ｂｏｔｈ
ｔｈｅ ｍｙｃｅｌｉａ ｇｒｏｗ ｔｈ ａｎｄ ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｏｎｅｓ ． Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｐａｔｈｏｇｅｎ ｗ ａｓ ｉｎ ｖｉｖｏ ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄ ｔｏ ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｏｒ
ｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ａｌｆａｌｆａ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ， ｄｉｓｅａｓｅ‐ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｎｚｙｍａｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｅａｍｍｏｎｉａ ｌｙａｓｅ（ ＰＡＬ ） ， ｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ
（ ＰＯＤ） ， ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅ ｄｉｓｍｕｔａｓｅ（ ＳＯＤ） ， β‐１ ，３‐ｇｌｕｃａｎａｓｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｗ ｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｄｅｔａｉｌ ． Ａｎ ｏｂｖｉｏｕｓ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｅｎｚｙｍａｔｉｃ
ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｃｕｌｔｉｖａｒ ｗ ａｓ ｆｏｕｎｄ ， ａｎｄ ｂｅｔｔｅｒ ｅｎｚｙｍａｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｗ ａｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ａ ｍｏｒｅ ｄｉｓｅａｓｅ‐ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｃｕｌｔｉｖａｒ ．
Ｔ ｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｗ ｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｏｍｅ ｅｖｉｄｅｎｃｅｓ ｆｏｒ ｆｕｔｕｒｅ ａｌｆａｌｆａ ｄｉｓｅａｓｅ‐ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ａｓ ｗ ｅｌｌ ａｓ ｃｏｍｍｏｎ ｌｅａｆ ｓｐｏｔ
ｄｉｓｅａｓｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｌａｍｓａｌ ，Ｂ ．Ｐ ． ，Ｋｏｅｇｅｌ ，Ｒ ．Ｇ ． ，Ｇｕｎａｓｅｋａｒａｎ ，Ｓ ． ，２００７ ．Ｓｏｍｅ ｐｈｙｓｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ａｌｆａｌｆａ ｓｏｌｕｂｌｅ ｌｅａｆ
ｐｒｏｔｅｉｎｓ ． Ｌ Ｗ Ｔ‐Ｆｏｏｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｏｌｏ ｇｙ ， ４０（ ９） ：１５２０‐１５２６ ．
Ｌｕ ，Ｃ ． ，Ｚｅｎｇ ，Ｚ ． ，Ｚｈａｎｇ ，Ｔ ． ，Ｑｉ ，Ｚ ． ，Ｈｕ ，Ｙ ． ，２００５ ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｂｉｏａｃｔｉｖｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｆａｌｆａ ． Ａ ｃｔａ
Ｐｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｅ Ｓｉｎｉｃａ ，２２（ ９） ：２８‐３２ ．
Ｓｈｉ ，Ｊ ． ，Ｈｅ ，Ｄ ． ，２００５ ．Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ｐｓｅｕｄｏｐｅｚｉｚａ ｍｅｄｉｃａｇｉｎｉｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ，２６ （ ４ ） ：６８‐
７１ ．

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｇｒａｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ １１ｔｈ Ｆｉｖｅ‐Ｙｅａｒ Ｋｅｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ Ｒ＆ Ｄ Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ Ｃｈｉｎａ （ ２００７ＢＡＤ５７Ｂ０２ ａｎｄ
２００６ＢＡＤ１６Ｂ０８） ａｎｄ ｔｈｅ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ａｄｖａｎｃｅｄ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｍ ｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ（ ２００６‐
Ｇ３８） ａｒｅ ｇｒａｔｅｆｕｌｌｙ ａｃｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅｄ ．
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